Okad energiprestanda med
prefabricerade fasadelement

Att renovera fasader innebar oftast
lang byggtid och héga kostnader.
Darfor har BoxModul AB i Pitea
paborjat utvecklingen av ett nytt
koncept for fasadrenovering. Fore-
taget tillverkar prefabricerade
sandwichelement och den nya idén
ar att elementen ska kunna forses
med valfritt ytskikt. Varmebehand-
lat tra ar ett alternativt material
som ska utvarderas. Genom att
montera ytskiktet redan i fabriken
forenklar man “renoveringsproces-
sen”. Byggtiden for renoveringen
kan forkortas vasentligt eftersom
elementen kan monteras direkt pa
den befintliga fasaden. Dessutom
ger systemet en minskad miljébe-
lastning och en mer kostnadseffek-
tiv produktion.

Allt hogre krav pa byggnaders energi-
prestanda stéller ocksa hoga krav vid ny-
byggnad av bostidder dir utvecklingen gér
mot ett samhille med lagenergihus. Men
vi har dven ett stort befintligt bostadsbe-
stand, som maste rustas for att mota fram-
tida krav pa energiprestanda. Befintliga
bostidder har oftast en betydligt sdmre
uppbyggd klimatskédrm i bade materialval
och tjocklekar, och den kan vara proble-
matisk att atgérda.

Myndighetskravet pa energideklara-
tion for kommersiella lokaler och en allt
hogre kostnad for uppvarmning har samti-
digt skapat marknad for renovering av fa-
sader och dédrmed tillhorande tilldggsiso-
lering. Nuvarande teknik har i forsta hand
varit att avldgsna befintlig fasadbekldd-
nad och ersitta den med ytterligare isole-
ring och ny fasad. Ett annat alternativ
vore att tillaggsisolera fastigheten invin-
digt. Det dr dock inte aktuellt i stor skala
eftersom det oftast krdvs en visentlig
mingd tillaggsisolering som avsevirt
skulle minska den effektiva boytan.

Vikten av att ta itu” med det befintliga
bostadsbestandet har dven uppmirksam-
mats av ett antal storre bostadsforvaltare
med stod av Energimyndighetens bestél-
largrupp for energieffektiva bostdder
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(BeBo) och Sveriges Allminnyttiga Bo-
stadsforetag (Sabo). De har initierat en
teknikupphandling (”Sokes: Rationell
tillaggsisolering av fasader”) dir malet dr
att skapa en marknadsdriven utveckling
av rationella 16sningar for att forbittra
energiprestanda (isolering och lufttithet)
hos yttervdaggar och fasader for flerbo-
stadshus byggda 1940 till 1975.

Da bade byggtid och kostnad for fasad-
renovering dr betydande, utvecklas for
nérvarande ett nytt koncept av BoxModul
AB. Foretagets befintliga produkt &r pre-
fabricerade sandwichelement. Idén &r att
elementen ska kunna forses med valfritt
ytskikt ddr virmebehandlat trd &r ett mate-
rial som ska utvidrderas. Genom montage
av ytskiktet redan i fabriken forenklas
“renoveringsprocessen” och byggtiden
for renovering kan forkortas véasentligt
genom ett system ddr elementen kan
monteras direkt pa befintlig fasad. Utover
detta minskar miljobelastningen och pro-
duktionen blir mer kostnadseffektiv.

Onskade egenskaper hos ett
prefabricerat fasadsystem
Det prefabricerade fasadsystemet ska kun-

na produceras och monteras rationellt,
vara kostnadseffektivt och ha 1ag miljo-
paverkan ur ett livscykelperspektiv. Det
ska ocksa vara bestidndigt, vilket innebér
lagt underhéllsbehov och lag risk for ska-
dor. For detta krévs att fardiga fasadblock
snabbt och enkelt kan fistas direkt pa be-
fintlig fasad for att ddrigenom undvika
tidsddande arbetsmoment. For att sénka
energiforbrukningen pa de hus som reno-
veras kommer fasadblocken att bestd av
nagon form av isoleringsskikt. Samtidigt
ar ambitionen att det tidnkta fasadsystemet
ska medge applikation av valfri ytterbe-
klddnad, till exempel tegel, plat, puts eller
trapanel, for att tillgodose intressen fran
de flesta bestillare och krav fran olika
kridvande miljoer.

Utover tidigare ndmnda krav finns yt-
terligare tekniska krav pa ett prefabricerat
fasadsystem. Det ska vara fukttétt for att
forhindra fuktvandringar och lufttitt for
att forhindra virmeldckage. For minskad
brandspridning ska systemet bestd av i
huvudsak obrénnbart material. Det ska
ocksa isoleras sa att det klarar kraven pa
energihushallning. Da den befintliga fasa-
den redan antas klara kraven pa ljudisole-

Onskade egenskaper hos det prefabricerade fasadsystemet.

Onskade egenskaper

Beskrivning

Snabbt, kostnadseffektivt
montage
vind.

Kriver ett rationellt upphingningssystem som
dven kan uppta paverkande laster fran bland annat

Montaget kriaver dven en rationell lyft- och montage-
teknik sam en rationell skarvning av element.

Sjdlvbarande konstruktion

For okad flexibilitet krdvs upptagning av egna tyngd-

laster via eget fundament eller befintlig husgrund.

Flexibelt val av
fasadmaterial

En hog grad flexibilitet i val av fasadmaterial da olika
kunder och olika miljéer kraver olika materialval.

Estetisk utformning

Mojlighet att ge uttryck for olika arkitektoniska ut-

tryck samt osynliga” skarvar mellan element.
Fasaden maste bli enhetlig; tillpassningen mot be-
fintlig fasad (fonster, dorrar, ventiler, tak, horn etc) dr

viktig

Bestindighet

En hog bestindighet krivs hos utnyttjade material

samt att mojligheten till underhall maste tillgodoses.

Fukt- och lufttdt
konstruktion

Paneler och skarvar méste vara tita for att undvika
viarmeforluster och fuktvandringar.

Brandsdker konstruktion

Fasaden bor om mojligt utformas i ett obriannbart

material for att klara brandkraven.

Viarmeisolerande formdga

Beroende pa kraven pa energihushallningen maste

tillrdicklig méngd isolerande material paforas.
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Det prefabricerade fasadsystemet
bestar av ett sandwichelement eller
Structural Insulated Panels (SIP).

ring innebir alltsa fasadsystemet ytterli-
gare en forbittring.

Ett prefabricerat fasadsystem av
sandwichelement

Det prefabricerade fasadsystemet ska
byggas upp av sd kallade sandwichele-
ment eller Structural Insulated Panels
(SIP). De bestar av olika kombinationer
av plywood, isolering (vattenavstétande
styrofoam), plastytskikt och plat (for ar-
mering) som limmas ihop under hogt
tryck.

Kérnan i1 sandwichelementset kan be-
std av Expanded Polystyrene (EPS), Ex-
truded Polystyrene (XPS) eller Polyure-
thane (PU) och ytskikten av Oriented
Strand Board (OSB), plywood, eller fi-
bercementskivor.

Virmekonduktiviteten &r likvirdig mel-
lan materialen. Fordelen med sandwiche-
lement &r att man slipper koldbryggor och
att det inte bildas oavsiktliga luftfickor i
viaggen. Lufttitheten i sandwichelement
dr bra, varfor det viktiga blir att tidseffek-
tivt kunna téta skarvarna utan risk for vir-
melidckage. XPS ér per definition angtit
och genom att blanda XPS och EPS gar
fuktvandringen att bemistra.

Cellplasten &r inte diffusionstit, varfor
en viktig fraga att belysa dr hur sandwi-

Faktaruta: TraIN

Koncepthus med sandwichtekniken pa Faron utanfor Pited.

chelementen péaverkas av fukt. Cellplas-
ten tal fukt, men virmekonduktiviteten
blir istéllet ndgot hogre. Limmet tél fukt
och forlorar ddrmed inte sin formaga dver
tiden. Det ska observeras att kédrnan i
sandwichelementet #r briannbar, liksom
till exempel en trifasad. Dock &r detta
inget hinder vid utformning av en brand-
sdker konstruktion, och samtidigt brinner
isoleringen utan nagra giftiga gasar.
Tekniklosningen har utvecklats av
BoxModul. Varje block tillverkas och
formateras i fabrik med férdiga uttag for
fonster, dorrar, ventilation etcetera.
Sandwichtekniken ger bland annat fol-
jande fordelar:
® Lig energiforbrukning som varar dver
tiden (passiv- eller lagenergihus)
® Design med traditionella hustyper i
modern tappning eller moderna hus som
sticker ut
® Trygga och hilsosamma hus med en
bra luftkvalitet utan fuktproblem
® Lagt underhéllsbehov genom héllbara
ytskikt

Trédinnovationsnitverket (TrdaIN) (www .trainorr.se), har fokus pa sma- och medel-
stora foretag inom tridbranschen i norra Sverige. Det ér ett EU-finansierat samverk-
ansprojekt mellan IUC Norrbotten (regionalt utvecklingsforetaget for sma och me-
delstora foretag) och Lulea tekniska universitet, avdelningen for Triabyggnad. TralN
ar nu inne pa sin andra projektomgang.

Mialet &r att utveckla och stirka den norrbottniska trdindustrins konkurrenskraft
och lonsamhet, bland annat genom att stodja relationer mellan ldnets foretag, ge
okad kunskap om viktiga trender samt medverka och stimulera till att effektivisera
foretagen inom marknad och produktion.

TraIN fokuserar pa framtidssidkrad bebyggelse genom fokus pa nya energilos-
ningar och god samhéllsutformning. Projektet riktar sig till producenter av sma- och
flerbostadshus, tillverkare av inredningar och mdébler och leverantorer av byggkom-
ponenter. Arbetet dr uppdelat i tre fokusomraden, sa kallade plattformar; Foretag-
splattformen med fokus pa affdrsutveckling, Kompetensplattformen som fokuserar
pa kompetensutveckling samt Forskningsplattformen som bistar utvecklingen i tra-
industrin genom riktade forskningsinsatser via seniorprojekt, doktorander och stu-
denter.
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@ Lag vikt underlittar montage och mins-
kar belastning pa befintliga konstruktio-
ner och inféstningar.

En genomford SWOT-analys av sand-
wichelement for fasadrenovering av be-
fintligt bostadsbestand visar pa goda mdj-
ligheter, framf6rallt pa grund av den litta
konstruktionen, energieffektiviteten, luft-
titheten och det snabba montaget som
blir mojligt tack vare hog grad av fortill-
verkning. Flera fragetecken maste dock
l6sas, bland annat tekniska, till exempel
bittre forstaelse av fuktvandringen. Men
det finns dven marknadsmissiga fragor,
till exempel ett oprévat system, en kon-
servativ kundgrupp och EU-direktiv som i
hog grad styr marknaden.

Varmebehandlat tra som alternativt
fasadmaterial

Virmebehandling av trd gors for att for-
béttra nagra av tréets viktigaste egenska-
per, i forsta hand formstabilitet och be-
standighet. Behandlingen gors i tempera-
turer mellan 160 till 200 °C beroende pa
trislag och onskad farg. Det &r vanligt
inom mobeltillverkning och i inredningar
att nyttja olika europeiska Iovtrislag som
substitut for visentligt dyrare tropiskt
“ddeltrd”. For fasader giller olika barrtré-
slag, framforallt furu och gran. Vid vér-
mebehandling far tridet olika bruna nyan-
ser, men nagon form av ytbehandling
kréavs for att denna ska bevaras. En tydlig
trend dr att man monterar utvidndiga
viggpaneler obehandlade sa att de far
blekna och éldras "naturligt”. Det ger oli-
ka fargfordndringar pa olika delar av en
fasad beroende pa bland annat véder-
streck och forhirskande vindriktning.
Beroende pa applikation och efterstri-
vade egenskaper hos “’slutprodukten” kan
virmebehandling leda till bade positiva
och mindre oOnskvirda fordndringar av
virkets egenskaper. For applikation fasa-
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Tekniska egenskaper hos det virmebe-
handlade trdet.

standighet leder till mindre rorelser i tréet,
vilket for mélade fasader innebér att man
behéver mila om mer sillan. En liten
nackdel dr okad sprodhet, vilket i tunnare

Tekmlika ffiekt;l‘.) L dimensioner och vid infistning néra én-
egenskaper eiandiing dar kan kréiva forborrning. Betydligt vikti-
Formstabilitet Okar gare att ta hinsyn till ar det ol'eigre pH-vir-
_ = det, varfor skruv och spik méste vara syra-
Bestdndighet (?kar fasta. I annat fall uppstar rostangrepp
Fargforandring ~ Okar tdimligen omgaende och de ger odnskade
Styrka Minskar missfargningar.
Sprodhet Okar Applikation och utvecklingshehov
Styvhet Relativt opaverkad Idén ir att testa det prefabricerade fasad-
Fuktupptagning ~ Minskar i fuktig luft ~ systemets funktion pa en del av ett dldre
Vattenabsorption ~ Beror pa triislag hotell, Hotell Valhall i Kalix, dir man
och vedt planerar att renovera fasaden under det
) i yp nidrmaste aret. For att kunna erbjuda
pH-virde Minskar marknaden ett flexibelt och effektivt sys-

der &r de flesta fordndringarna, i fabellen
ovan, positiva, till exempelnékad formsta-
bilitet och bestdndighet. Okad formbe-

tem kridvs en betydande utvecklingsin-
sats. Nagra av de mest avgorande fra-
gorna som behdver besvaras r:

® Infastningsteknik for upptagning av

vindlaster, samt med eller utan birande
funktion

@ Fundament mot mark och befintlig
husgrund for upptagning av tyngdlaster

@ Infistning av utvindig trdpanel

@ Skarvning av block, som gér snabbt,
ger “osynliga skarvar” och blir tita, med
mera

@ Tillpassning av fasadsystem mot fons-
ter, dorrar, ventiler, tak, horn och lik-
nande

® Lyft- och montageteknik av firdiga fa-
sadelement.

Val av oljor och fidrger dr det som
framforallt behover testas och undersokas
nirmare inom virmebehandlat trd f{or
applikation fasader, men dven metoder
for hur dessa ska appliceras for att ge bas-
ta mojliga livsldngd och fargbestindighet
pa ytskiktet. Ett initiativ har tagits att till-
sammans med AkzoNobels testlab i Lund
utvérdera hur ytskiktets livsldngd paver-
kas langsiktigt. |

Virmebehandlad fura. F innforests
huvudkontor i Helsingfors.

Faktaruta: Box Modul

BoxModul AB (www.boxmodul.se), i Ojebyn utanfor Pited i Norrbotten, utvecklar,
tillverkar och siljer specialmoduler av sandwichelement inom affirsomradena tele-
kom, koldkammare for biltestverksamhet, mobila vardinrdttningar, livsmedelsan-
laggningar samt moduler for militért bruk. Elementen bestar av kombinationer av
plywood, isolering (vattenavstotande styrofoam), plastytskikt och plat (for arme-
ring). Sandwichkonstruktionen far exakta matt med urtag for fonster, dorrar, el,
VVS och ventilation.

Faktaruta: ThermoPlus
Foretaget ThermoPlus i Arvidsjaur AB startades 2009, och dgs gemensamt av Fjéll-
bonis Travaru AB, Lundbergs Trd AB, Stenvalls Trd AB, samt Ute Tra AB. Ther-
moPlus uppforde i slutet av 2009 en virmebehandlingsanldggning fran danska
WTT. Man tar dven pa sig uppdrag direkt fran externa kunder, som till exempel in-
redningssnickerier. Produktionen sker i trycksatt miljo, varfor processen dr relativt
enkel att styra. I huvudsak behandlas furu och gran for deldgarnas rikning, men
dven olika 16vtrd behandlas pa anldggningen.
LTU i Skelleftea bedriver i samarbete med ThermoPlus tillimpad forskning vid
anldggningen. Produktionskapaciteten uppgar till omkring 2 000 m3/ar.
Kontaktperson: Carl-Johan Stenvall, Ute Trd AB.
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